
喇叭天线的设计

喇叭天线的设计主要包括喇叭几何尺寸的计算、方向图的计算和激励波导的计算等。

在设计喇叭天线时，一般所提的要求是一定的方向性系数或方向图的波瓣宽度。

其设计步骤如下：

1111、选用或设计作为激励喇叭的波导

波导尺寸 、 应保证波导内只传输 的波。如果给定波长 ，通常取a b 10TE λ
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或选用标准波导。
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图7.5-5 喇叭天线方向性系数



2、确定喇叭的最佳尺寸

喇叭的尺寸由电指标的要求来确定，一般有下列两种情况：

①给定半功率波瓣宽度 ，此时可由公式5.02θ
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确定尺寸 和 。1D 2D

喇叭尺寸确定后 ，为保证口面上的相位条件，由喇叭的最佳尺寸公式

（7.5-26）
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求得喇叭的长度 和 。HR ER

②给定方向性系数，此时可根据公式

（7.5-27）
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求出 和 （这里的方向性系数 或 是已给定的，且对于 面扇形喇叭， ；HD′ ED′ HD ED E aD =1

面扇形喇叭， ），然后查图7.5-5A或7.5-5B即可确定 和 或 和 ，此时H bD =2 2D ER 1D HR

或 应选在最佳尺寸线上。HD′ ED′

另外，还可利用公式

（7.5-28）
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来计算。当喇叭尺寸在最佳尺寸线上时，对于扇形喇叭， ；角锥喇叭， 。64.0=γ 51.0=γ



3、喇叭与波导的尺寸配合

对于角锥喇叭天线，最后确定其尺寸时，还

需要考虑喇叭与波导在颈部的尺寸配合问题。如

图7.5-6所示，为使两者在颈部正好配合，必须使

。由几何关系可得EH LL =

（7.5-29）
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图7.5-6 喇叭与波导尺寸配合的关系

因此，最后确定的喇叭尺寸必须满足关系式（7.5-30），否则应调整。



4、开口面上相位的检验
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【例7.5-1】设计一角锥喇叭天线，要求 ， ，波长 。300=D EH 5.05.0 22 θθ = cm2.3=λ

解：

①根据工作波长，选择波导尺寸

cma 3.272.0 == λ
cmb 134.0 == λ

②由方向性系数确定最佳尺寸

因为

γ
λ
π

212

4 DDD =

设 51.0=γ

2
2

21 7.46
4

λ
πγ
λ

==
DDD

因为 ，所以EH 5.05.0 22 θθ =

21

89.018.1
DD
λλ

=

12 754.0 DD =

，cmD 1.251 = cmD 192 =

③根据喇叭最佳尺寸确定喇叭长度与口面尺寸的关系
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④校验、计算

面无须校验相位，而由 面则有H E

cmRD E 1.2022 == λ

实际 ，满足相位条件。cmD 192 =
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有时喇叭天线同时给定方向性系数和方向图主瓣要求。在很多情况下，喇叭天线作为反

射面天线的馈源，这对喇叭提出了一些特殊要求。因此就需要根据具体情况来设计喇叭天线 。


