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一、用途和使用范围

二、工作原理

溅射离子泵是一种获得清洁超高真空的真空获得设备，它具有清洁、真空度高、无噪声、无振动、操作方便等优点。离子泵工作是封

闭系统，不需要有连续工作的前级真空系统。

溅射离子泵是无油超高真空机组的主泵，可应用于高能粒子加速器，受控热核反应装置、电真空器件、半导体材料制备、电子显微镜、

质谱仪等科学实验装置及其它需要超高真空的工业设备中。

溅射离子泵原理示意图如图 1 所示，阳极材料为不锈钢筒，阴极材料为钛板。它是通过在磁场、电场共同作用下的潘宁放电过程使气

体电离而实现对气体抽除的。当阳极加上适当高压（相对阴极为正电位）时，阳极小室内产生放电，电子在磁场作用下作滚轮线运动，在

电场作用下在两阴极间往复运动。大量受约束的电子在阳极小室内形成电子云，很容易与气体分子碰撞电离，电离所产生的电子称二次电

子，对因碰撞而跑到阳极的电子形成补偿，维持潘宁放电，离子在电场作用下加速飞向阴极钛板，离子轰击钛板使钛被溅射出来并在阳极

及阴极表面形成钛膜，活性气体分子（如氧、氮等）与新鲜钛膜发生反应，形成化合物固定下来，从而被抽除。而氩、氦等惰性气体分子

电离几率较小，惰性气体的抽除主要靠电离后打入阴极的溅射区附近被埋葬和阳极表面钛膜的覆盖，因此普通二极型离子泵对惰性气体的

抽速较小。

三极型离子泵是为提高惰性气体抽速而进行的改进 , 惰性气体离子掠入射到阴极钛栅条被中和 , 然后反射到泵壁上和阳极上被钛膜埋

葬 . 由于被埋葬在泵壁上的惰性气体不会再因正离子轰击而释放出来 , 因而提高了对惰性气体的抽速。
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二极泵芯

磁场

图 1 溅射离子泵原理图
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三、主要性能参数

1、 泵的特性参数

以下所列为各型溅射离子泵的特性参数及外形尺寸

2L-25 对氮气的饱和抽速  3L-25 对氮气的饱和抽速

2L-25、3L-25 溅射离子泵的特性参数及外形尺寸

型号 2L-25 3L-25

入口法兰 CF35 CF35

抽速 ( 升 / 秒 )   氮气
                         氩气

22 21

0.3 6

启动压强 (Pa) ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4

极限压强 (Pa) ≤ 7×10-8 ≤ 7×10-8

烘烤 (℃ )     带磁铁
温度         不带磁铁

≤ 200 ≤ 200

≤ 300 ≤ 300

工作电压 (KV) +7 -5

抽气单元 ( 个 ) 1 1

重量 (kg) 7 7

加热罩 无 无
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2L-50、3L-50 溅射离子泵的特性参数及外形尺寸

03

2L-50 对氮气的饱和抽速  3L-50 对氮气的饱和抽速

型号 2L-50 3L-50

入口法兰 CF100 CF100

抽速 ( 升 / 秒 )   氮气
                        氩气

65 55

0.6 12

启动压强 (Pa) ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4

极限压强 (Pa) ≤ 7×10-8 ≤ 7×10-8

烘烤 (℃ )     带磁铁
温度         不带磁铁

≤ 200 ≤ 200

≤ 300 ≤ 300

工作电压 (KV) +7 -5

抽气单元 ( 个 ) 2 2

重量 (kg) 22 22

加热罩 无 无
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2L-100、3L-100 溅射离子泵的特性参数及外形尺寸 

型号 2L-100 3L-100

入口法兰 CF150 CF150

抽速 ( 升 / 秒 )   氮气
                        氩气

120 110

1.2 24

启动压强 (Pa) ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4

极限压强 (Pa) ≤ 7×10-8 ≤ 7×10-8

烘烤 (℃ )   带磁铁
温度       不带磁铁

≤ 200 ≤ 200

≤ 300 ≤ 300

工作电压 (KV) +7 -5

抽气单元 ( 个 ) 4 4

重量 (kg) 38 38

加热罩 无 无

 2L-100 对氮气的饱和抽速   3L-100 对氮气的饱和抽速
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2L-200B 对氮气的饱和抽速 2L-200C 对氮气的饱和抽速

2L-200B、2L-200C 溅射离子泵的特性参数及外形尺寸

型号 2L-200B 2L-200C

入口法兰 CF150 CF150

抽速 ( 升 / 秒 )  氮气
                       氩气

230 230

2.4 2.4

启动压强 (Pa) ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4

极限压强 (Pa) ≤ 2.7×10-8 ≤ 1×10-8

烘烤 (℃ )    带磁铁
温度        不带磁铁

≤ 200 ≤ 200

≤ 300 ≤ 300

工作电压 (KV) +7 +7

抽气单元 ( 个 ) 4 4

重量 (kg) 100 100

加热罩 有 有
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2L-400、2L-400C、3L-400、3L-400C 溅射离子泵的特性参数及外形尺寸

型号 2L-400 3L-400 2L-400C 3L-400C

入口法兰 CF150 CF150 CF150 CF150

抽速 ( 升 / 秒 )   氮气
                        氩气

450 420 450 420

4.5 85 4.5 85

启动压强 (Pa) ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4 ≤ 5×10-4

极限压强 (Pa) ≤ 2.7×10-8 ≤ 2.7×10-8 ≤ 1.0×10-8 ≤ 1.0×10-8

烘烤 (℃ )     带磁铁
温度         不带磁铁

≤ 200 ≤ 200 ≤ 200 ≤ 200

≤ 300 ≤ 300 ≤ 300 ≤ 300

工作电压 (KV) +5 -5 +5 -5

抽气单元 ( 个 ) 4 4 4 4

重量 (kg) 220 220 220 220

加热罩 有 有 有 有

2L-400、2L-400C 对氮气的饱和抽速 3L-400、3L-400C 对氮气的饱和抽速

注意

以上曲线中所列抽速均为泵对氮气（或干燥空气）的饱和抽速，若关心对其它种
类气体的抽速，需进行抽速测试。
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2、泵的寿命

溅射离子泵的寿命与阴极板厚度，放电强度等参数有关。此外工作压强和气体种类对寿命影响更为显著，离子泵寿命一般为：

● 阴极材料耗尽。对于二极泵在 1×10-4Pa 压强下，抽氮气工作 30000~60000 小时后，阴极钛板溅射区中心处将被打穿。

● 阳极钛化合物剥落。泵长期工作后阳极筒钛化合物层将变厚并发生剥落。此时压强会发生剧烈摆动，泵将无法正常工作。离子泵工

作条件不同寿命将有很大不同。一般在 1×10-4Pa 压强下，工作约 10000~50000 小时后应进行清洗。

● 气体饱和。长期抽氢或氦之类小分子气体，将使阴极达到饱和而形成龟裂不能使用，一般为 10000~50000 小时。

注意

溅射离子泵因工作压强不同、抽出气体种类不同，其寿命将有很大不同。以上所
列只是离子泵通常状态的使用寿命，不能作为离子泵的寿命标准，仅供参考。

注意

电源及离子泵禁止放在潮湿环境中。

安装后用兆欧表检测高压引线端与泵壳是否短路，加热罩接线端与泵壳是否短路。
正常情况下其绝缘电阻应分别大于 1000MΩ和 100MΩ。

四、安装使用

1、安装

● 开箱检查

出厂的每台泵均进行过压强测试，性能合格，但在运输过程中有可能造成损坏。安装前应检查高压引线是否碰坏，用兆欧表检测高压

引线端与泵壳是否短路，加热罩接线端与泵壳是否短路。正常情况下其绝缘电阻应分别大于 1000MΩ 和 100MΩ。

● 安装位置及法兰连接

泵可以安装在任何方位上，在垂直位置安装时，对于小泵（100 抽速以下的泵）泵体可直接通过连接法兰支撑，对于其它泵型或其它

位置安装时，则必须外加支撑。

安装时其连接法兰刀口应与泵法兰刀口相同，并且法兰刀口不得有较深划痕。安装所用铜密封圈表面不得有较深径向划痕。所用连接

螺钉为便于拆卸，其螺纹上应涂高温润滑剂（如 MoS2 等）。 

● 连接电源

电源外壳与泵外壳需接在同一地线上，将高压插头与泵体高压引线连接好。
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注意

溅射离子泵在系统与抽到 1×10-2Pa 以下可以启动，若系统真空室较小，工作气载较小，离子泵启
动后会较快通过高压强段，达到 5×10-4Pa 以上真空度。这种情况下离子泵可以在较高压强下启动
（1×10-2Pa 以下）。若系统真空室较大，工作气载较大，离子泵在高压强下启动后将会较长时间工
作在高压强段。常此较频繁启动将会对离子泵寿命造成影响，同时也会影响离子泵的极限压强。因此，

对较大的真空系统，建议采用分子泵机组作为系统前级泵。

2、使用

在系统预抽到 5×10-4Pa  或更低压强时，按以下顺序操作：

● 把量程转换开关放在“KV”档，保护开关放在“断”的位置。

● 接通外电源（～ 220V），按下电源的“通”开关，此时开关上方的指示灯亮，表明电源工作正常，从电源的电压（电流）表上也

可以看到电压值会逐渐增大。

● 离子泵正常工作后，即可关闭预抽阀。若系统内工作时大量放气，真空度急剧下降时，离子泵工作电压会下降，泵的离子流增大。

在此情况下，应打开预抽阀继续预抽一段时间，待泵电压重新上升后，再关闭预抽阀。

● 当离子泵正常工作后，系统真空度高于 1×10-3Pa  时，可将保护开关放在“通”的位置，此后若系统真空度低于 1×10-3Pa 时，电

源将在 10 秒钟之内切断，以避免泵在无人看管时被烧坏。

● 若想获得 10-6Pa 以上的超高真空，对泵体和系统烘烤是必要的，特别是系统或泵暴露大气后更有必要烘烤。

● 对有加热罩的泵型，将加热罩接上外电源（～ 220V）即可。对没有加热罩的泵型烘烤时要缠加热带，烘烤温度应控制在 150℃左右。

● 离子泵工作结束时，将停止开关按下，指示灯灭，离子泵停止工作。

五、注意事项及维修

1、注意事项

注意

电源及离子泵禁止放在潮湿环境中工作。否则离子泵高压引线容易击穿。

严禁在电源工作状态下插拔高压插头，会有生命危险！如需拔下高压插头，必须
关闭电源 5分钟以上，待电源高压电容充分放电后，方可拔下高压插头。

● 若系统维修过程中需卸下离子泵时，建议最好向离子泵中充入氮气，泵口应用塑料盖封存好并用胶带将盖缠紧，以避免落入灰尘及

其它杂质。并且暴露大气的时间不应过长。

● 若泵卸下长期不用，则应对泵抽成真空状态封存。

● 泵长期工作在低真空状态会造成泵体发热，甚至难于启动，应避免泵长期在低真空状态下工作。

● 在安装、卸下离子泵及移动泵的过程中，注意不要碰撞损坏高压引线。

2、泵的维修

通常在下列情况之一时泵需要维修：

● 泵的离子流出现过大摆动。这通常是由于泵长期工作后，阳极上的钛化合物膜剥落而引起。此时需对泵进行清洗。

● 启动困难。泵长期工作在水蒸汽或其它有机蒸汽过多的系统中或长期暴露大气后会发生此种情况。若经过烘烤仍不能顺利启动，则

应对泵进行清洗。

● 阴极耗尽。泵经过长期使用后，泵芯阴极钛板会被击穿，对三极泵芯阴极钛条会被打断，此时必须更换阴极。

● 短路。短路可能由于钛化合物膜剥落造成，也可能由于在极低真空度下（133Pa 以下）发生弧光放电，高压电弧将泵芯屏蔽罩熔

化而使绝缘子上涂了一层金属膜而引起，此时应对泵芯进行维修。

六、仪器成套

序 号 名 称 单 位 数 量
1 检验合格证 份 1
2 使用说明书 份 1
3 离子泵 台 1
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产品名称：2L-

            溅射离子泵

                3L-   

产品编号：                    

出厂日期：                    

用户单位：                    

保修单

以下请用户详细填写并寄回我公司以备查询

产品名称：2L-

            溅射离子泵

                3L-   

产品名称：____________________________________         联 系 人 ：_________________

产品型号：____________________________________         联系电话：_________________

产品编号：____________________________________         邮政编码：_________________

购机日期：______________________________________________

单位地址：______________________________________________

单位名称：______________________________________________

日   期 维修内容 维修人

剪  开 盖章处
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